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1 Byte = 8 bit

4096 B = 4 KB
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28 = 32

00000000 𝅝 α 0

00000001 𝅗𝅥 β 1

00000010 𝅘𝅥 γ 2

00000011 𝅘𝅥𝅮 δ 3

: : : : :

11111111 ♫ . 31



  

00
00
00
00

00
00
00
01

00
00
00
10

00
00
00
11

11
11
11
11

00
00
01
00

00
00
01
01

00
00
01
10

..

10
10
10
10

232
 B = 4 GB
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Sequential Access Memory

Random Access Memory



  

Πτητική Μνήμη

Μη-Πτητική Μνήμη



  

Έυρος
Bandwidth

 Μέγιστη ταχύτητα

Bytes/s

Διεκπαιρέωση
Throughput

 Μέση ταχύτητα

Bytes/s



  

..

10101010
00001110
11011001
11110111
00011101
01010110
11011001

01110010



  

x86Αρχιτεκτονική 
Συνόλου 
Εντολών

Instruction Set Architecture

32-bit: 232 ⇔ έως  4 GB μνήμη

64-bit: 264 ⇔ έως 16 EB μνήμη

Μέγεθος Λέξης
8-bit, 16-bit, 32-bit ή 64-bit



  

Εντολή (32-bit)

opcode rs1 rs2 rd funct

00 1 0 01 0 1 01 0 0 10 0 0 01 0 1 00 0 0 00 0 0 00 0 0

τελεστικός 
κώδικας

τελεστική
επέκταση

πρώτος
καταχωρητής

δεύτερος
καταχωρητής

καταχωρητής
επιστροφής

καταχωρητής = μνήμη εντός του επεξεργαστή

mem8 + mem4 ↦ mem5
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IMEM
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Μετρητής 
Προγράμματος
Program Counter

rs2



  

Direct Memory Access

Interrupt

Polling

Λεωφόρος
Bus Lane

 Ηλεκτρονική Διασύνδεση



  

I2S



  

UART

eMMC

Ethernet

https://www.electronics-lab.com/microchip-polarfire-soc-fpga-icicle-kit/

https://www.electronics-lab.com/microchip-polarfire-soc-fpga-icicle-kit/


  

κύκλοι / δευτερόλεπτο (GHz)
εντολές / κύκλο
εντολές / πρόγραμμα

π/δ = ε/κ × κ/δ ÷ ε/π 

αν ο επεξεργαστής πρέπει να 
περιμένει ν κύκλους κάθε 
φορά που αναζητά κάτι στη 
μνήμη, τότε θα είναι ν φορές 
πιο αργός (ε/κ ÷ ν)



  
ARM610 by Pauli Rautakorpi 

reg
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L1

L1
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L2 L2 L2 L2
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https://superuser.com/questions/386745/how-to-make-caches-with-equal-bitline-and-wordline-lengths

Πυρήνας

Πυρήνας

Πυρήνας

Πυρήνας

Πυρήνας

Πυρήνας

Κοινό L3

Ελενκτής Μνήμης (DMA)

Ουρά (Polling)

https://superuser.com/questions/386745/how-to-make-caches-with-equal-bitline-and-wordline-lengths


  

mem8 + mem4 ↦ mem5

mem5 + mem2 ↦ mem6

mem8 + mem4 ↦ mem3

mem5 + mem2 ↦ mem6

ΤΑΥΤΟΧΡΩΝΙΣΜΟΣ
CONCURRENCY

ανεξάρτητες

άρα εκτελέσημες 
παράλληλα 

εξαρτώμενες

άρα εκτελέσημες
μόνον σειριακά 
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Σύστημα
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Άλλο 
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Άλλο 
Πρόγραμμα



  

Διαδοχή Αφύπνισης
Boot Sequence

UEFI 
 ≃

BIOS
 ≃

Firmware 



  

πρόγραμμα διαδικασία νήμα



  
https://stackoverflow.com/questions/24687270/feedback-and-hrrn-scheduling-algorithms

Χρονοδιαγραμματιστής
Περίοδος χρονοδιακόπτη: τυπικά 10 ms

Όριο ανθρώπινης αντίλυψης: περίπου 100 ms

https://stackoverflow.com/questions/24687270/feedback-and-hrrn-scheduling-algorithms


  

Πίνακας Σελίδων



  

UNIX
“Τα πάντ’είν’έν’αρχείο”

Όλες οι διαδικασίες 
μοιράζονται το ίδιο PID,
με εξαίρεση των συστημικών 
(που τρέχουν ως root).

Κάθε πρόγραμμα βασίζεται σε 
διαφορετικές βιβλιοθήκες 
(GTK, Qt, …) και γραφικά 
(δεν υπάρχει standard).

Σε κάθε διαδικασία αντιστοιχεί
ένα μοναδικό PID. Το root 
απενεργοποιείται για 
περισσότερη ασφάλεια. 

Όλα τα προγράμματα βασίζονται 
στην ίδια βιβλιοθήκη (Android 
API) και τα ίδια γραφικά 
(Material).



  

Συστήματα Αρχείων

https://www.computerscijournal.org/vol3no1/review-of-fat-data-structure-of-fat32-file-system/

fat32 το πιο διαδεδομένο (UEFI, κάμερες, mp3) αλλά ασταθές 
 ext4 κλασσικό Linux - εξαιρετικά σταθερό
btrfs σύνχρono Linux – κρατά εκδοχές του κάθε αρχείου
 f2fs σύνχρονο Android - βέλτιστο για μνήμη flash
  zfs για datacenters

https://www.computerscijournal.org/vol3no1/review-of-fat-data-structure-of-fat32-file-system/


  

Μονολυθικός Πυρίνας

Μικροπυρίνας
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